XXI Seminario Nacional de Distribuicdo de Energia Elétrica

&

sem ',:i_f .I SENDI 2014 - 08 a 13 de novembro
energia eletrica Santos - SP - Brasil
Leonardo Henrique Tomassetti Ferreira Neto Daimon Engenharia e Sistemas Iferreira@dai mon.com.br
André Meffe Daimon Engenharia e Sistemas andre.meffe@dai mon.com.br
Rodrigo Carareto Daimon Engenharia e Sistemas rodrigo.carareto@dai mon.com.br
Carlos César Barioni de Oliveira Daimon Engenharia e Sistemas barioni @dai mon.com.br
Alden Uherara Antunes Daimon Engenharia e Sistemas alden@daimon.com.br
Daniel Desidério Grego Daimon Engenharia e Sistemas daniel @daimon.com.br
Alvaro de Freitas Garcez Neto Companhia Sul Sergipanade Eletricidade | avaro.garcez@sulgipe.com.br

Modelo Robusto para Determinac&o do Sequenciamento Otimo de Manobras em Redes Primarias de
Distribuicao

Palavras-chave

Otimizacé&o

Reconfiguracéo

Sequenciamento Otimo de Manobras
Area de Influéncia

Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar uma ferramenta computacional de apoio ao planejamento do sistema
de distribuicdo desenvolvida em projeto de pesquisa e desenvolvimento da empresa Sulgipe, tendo como
principal foco a busca por uma nova configuracdo de rede, que atenda critérios técnicos pré-estabelecidos,
obtidos por métodos heuristicos, juntamente com a determinacdo da sequéncia vidvel de manobras, que néo
transgrida aos critérios técnicos principais de carregamento dos transformadores de subestacdes, niveis de
tensdo e carregamento da rede de distribuicdo e desligamento de clientes prioritarios. Em suma, a utilizacao
desta ferramenta computacional permite uma analise detalhada do processo de sequenciamento de manobras
visando a garantia da qualidade e conformidade dos servigos prestados durante todo o processo de manobra da
rede.

1. Introducéao

Ao longo dos anos, o crescimento acentuado da carga (que muitas vezes apresenta-se elastico em relacdo ao
crescimento econdémico) bem como a existéncia pregressa de cenarios de escassez financeira para viabilizar a
expansado otimizada do sistema de distribuicdo, pode conduzir a situacdes onde o atendimento de um determinado
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conjunto de cargas ndo se configura pelas melhores opcdes de circuitos primarios existentes. Visando a minimizagdo
das consequéncias de tais agdes, e a melhoria do desemprenho técnico correspondente em termos de volume de
perdas, perfil de tenséo e limites de carregamento admissiveis, diversas metodologias de reconfiguracdo de rede foram
estudas e aperfeigoadas.

Entretanto persiste uma dificuldade fundamental para as distribuidoras no momento de efetiva-las, uma vez dada uma
configuragdo de circuitos de distribuicdo final a ser efetuada em campo, ndo € conhecido o sequenciamento de
manobras que minimiza os impactos operativos e sua quantidade de desligamentos. Neste contexto, ha situacdes onde
0 conjunto requerido de reconfiguragbes a serem efetuadas para se obter a otimizacdo operativa dos alimentadores
primarios determinada por um algoritmo de simulacdo que ndo tenha ponderado esses critérios restritivos, pode conduzir
a quantidade de desligamentos ou a situacdes proibitivas de carregamento dos circuitos que tornam, na pratica,

inexequivel a correspondente operacao.

Desta forma, o presente trabalho se destina & conceituacdo e desenvolvimento de uma metodologia robusta de
planejamento que visa integrar o processo de obtencdo da rede alvo com seu sequenciamento 6timo de manobras para
sua efetivagdo. Dentre as inumeras possibilidades de obtencdo da rede alvo, destaca-se a metodologia do
estabelecimento da area de influéncia otimizada das subestagfes. Ha algoritmos classicos que se apoiam basicamente
na respectiva distancia do conjunto de cargas (em geral, representadas por quadriculas de dimensdes pré-definidas) até
as respectivas fontes (subestagcfes). Nao havendo, assim, uma vinculacéo efetiva com a rede de distribuicdo existente.

Buscando uma melhor flexibilidade e diversidade de aplicages deste método, foi proposto um modelo mais robusto que
conjuga esta concep¢do com o caminhamento elétrico existente até as subestacdes, tanto no que tange ao comprimento
de rede correspondente até a fonte, quanto em relacdo a impedéancia elétrica total resultante. Desta forma, o algoritmo
visa otimizar, tanto a localizacdo das subestacdes (o0 conjunto de clientes atendidos deve ser tal que a subestacéo se
situe proximo ao respectivo centro de carga) quanto a configuragdo dos respectivos circuitos de modo a viabilizar um
atendimento adequado.

Visando a obtencéo de diversos cenarios e diversificacdo da rede final, permitindo assim melhores op¢des de escolha
para o planejador, implementou-se também a metodologia de reconfiguragao via algoritmos genéticos, sendo esta uma
classe de algoritmos de otimizagdo que empregam mecanismos probabilisticos de busca de solucdes, baseado no
processo de evolucdo biolégico, combinando aspectos da mecanica da genética e da selecdo natural de individuos. Tal
concepcdo metodologica e respectivo desenvolvimento computacional proporcionam relevantes contribuicbes a
atividade de planejamento das concessionarias como:

* Estudos de otimizacdo do sistema de distribuicdo, fornecendo as orientacdes para a busca de configuracdes
ideais dos circuitos em conformidade com a respectiva area de influéncia das subestacdes;

* Obtengdo do sequenciamento das manobras requerido, que minimiza o nimero de desligamentos e impacto
operacional.

* Melhoria da qualidade de fornecimento de energia elétrica;

2. Desenvolvimento
Para atingir os objetivos propostos neste trabalho, as seguintes diretrizes metodoldgicas foram seguidas:

® Caracterizacéo do perfil da carga atendida pelos alimentadores no que tange a presenca de clientes prioritarios,
em particular, os que apresentem cargas sensiveis, ou da classe industrial que ndo podem prescindir do
fornecimento continuo de energia elétrica.

® Concepcédo da metodologia de determinagéo da rede alvo.
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* Concepcao da metodologia de determinacéo do melhor sequenciamento de manobras da rede.

Quanto ao fato da caracterizacdo do perfil de carga, foi realizado o levantamento das redes da Sulgipe, bem como a de
seus consumidores, verificando assim padrdes e caracteristicas, no que tange ao nimero de clientes prioritarios,
caracteristicas de consumo, presenga de cargas sensiveis, clientes industriais e respectivos processos produtivos, para
minimizar o nimero de desligamentos da mesma. Assim, verificou-se também a quantidade de transformadores de
distribuicdo que atendem os grupos A4, B1 e iluminacao publica, e a quantidade de consumidores por atividade.

Concepcdo da metodologia de determinacdo da rede alvo.

Foram implementadas duas metodologias de determinagao da rede alvo, sendo elas:

* Estudo pela area de influéncia, modelo em que é necessario que o planejador realize as obras na rede até ser
atingida uma topologia satisfatoria.

® Estudo por reconfiguracdo, modelo em que a determinacdo das manobras € determinada pela heuristica do
algoritmo genético.

A area de influéncia de subestacdes € um modelo utilizado para estudos de planejamento por areas geograficas, para
isso a area de estudo é recortada em quadriculas com formas e tamanhos apropriados para o planejador. Cada
quadricula associa a totalidade de consumidores de sua regido e indica, de forma grafica, qual subestacdo alimenta este
conjunto de consumidores. Sendo assim, 0 modelo contém uma divisdo do mapa da regido de concessdo da Sulgipe em
quadriculas fixas, localizadas geograficamente através das informacdes espaciais de seus vértices, como mostra a

Figura 1.
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Figura 1 - Representagéo das quadriculas

Foram desenvolvidas trés alternativas de determinacdo da area de influéncia: menor distancia geografica com
penalidade, menor caminho de rede e menor caminho de rede ponderado pela resistividade do cabo.

O método tradicional de célculo da &rea de influéncia realiza a vinculacdo de quadriculas de forma a minimizar a
distancia geografica a subestacdo. Nesta etapa deve-se considerar o carregamento das subestacdes para que ndo haja
sobrecarga de nenhuma delas. O processo de otimizacao é realizado seguindo 0s seguintes passos:

1. verificar se a poténcia total de todas as subestagdes é maior ou igual & poténcia da carga, para garantir a
convergéncia do algoritmo;

2. Admite-se que todas as subestacdes possuam poténcia infinita, e em seguida, associa-se cada quadricula
a subestagdo mais proxima;

3. para esta configuragdo, verifica-se qual subestacdo ultrapassou o volume de carga suportavel,
considerando sua poténcia nominal;

4. Para as subestacdes sobrecarregadas, penalizam-se as distancias elevando-se a altura geografica ondese
encontra a subestacéo, desta forma, as quadriculas que estdo a borda de sua area de influéncia passam a
ficar mais longe;

o

Associam-se, novamente, as quadriculas & subestacdo mais préxima; (nesta etapa as quadriculas que
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ficaram mais longe de uma dada subestacdo, devido ao passo anterior, foram transferidas para as
subestacdes vizinhas);

6. Repetem-se as etapas 3,4 e 5 até que todas as subestacbes estejam com niveis de carregamento
admissiveis.

Visando um melhor aproveitamento e diversificacdo das aplicacdes de tal ferramenta, foram realizadas modificacdes na
metodologia tradicional, permitindo que a otimizagcéo seja realizada através do caminho de rede, considerando assim a
distancia elétrica entre a quadricula e a subestacdo, uma vez que devido a forma como a rede foi construida, a menor
disténcia geogréfica entre uma quadricula e a subestacdo nem sempre corresponde a uma menor distancia elétrica.
Tendo isto em mente foram propostas duas formula¢des distintas.

Para a implementacéo destas duas variantes, a rede é representada por uma lista de adjacéncias, que é uma forma de
representacao de grafo na qual cada né armazena uma lista com todos os outros nés ligados a ele. Nela, cada barra é
representada por um né, e a distancia de cada subestacéo a todos os nés é determinada pelo algoritmo de Dijkstra, que
calcula o caminho de custo minimo entre vértices de um grafo. A metodologia segue o seguinte principio:

1. Uma subestacé&o ainda nao verificada da rede é selecionada para anélise e definida como né de partida.

2. Determina-se a distancia entre a subestacéo e cada né que possua ligagdo com o de partida e ainda nao
tenha sido um, atualizando o valor caso a distancia obtida seja menor que alguma ja determinada
anteriormente.

3. Dentre os nés cujas distancias foram determinadas no passo anterior, toma-se aquele cuja distancia é a
menor como no de partida e repete-se o passo Il, até que todos os nés da rede sejam escolhidos.

As duas metodologias desenvolvidas apresentam o mesmo conceito. A associacdo das quadriculas é feita levando-se
em conta o0s circuitos que as atravessam, de modo que cada quadricula é associada a subestacéo cujo circuito seja o
mais curto dentre os existentes. Entretanto em um dos casos a distancia elétrica € ponderada pela resistividade do cabo,
de forma que circuitos que possuam cabos de maior didmetro terdo uma distancia aparente menor que circuitos de
mesmo comprimento, mas com didmetros menores.

Em ambos os casos o processo € feito conforme os seguintes passos:

Considerar todas as chaves existentes na rede como estando fechadas.
Identificar os circuitos que passam por cada quadricula.
Determinar as distancias as subestac¢des seguindo cada circuito até a subestacao correspondente.

P w DR

Associar cada quadricula a subestacdo que apresentar a menor distdncia dentre as determinadas
anteriormente.

Uma vez calculada a area de influéncia da subestac&o, metodologia que apresenta um indicativo da melhor distribuicéo
de carga para a subestacdo, é necessario que o planejador realize as obras pertinentes para obter uma topologia alvo.
Tais obras séo sugeridas de forma que a rede final seja igual, ou 0 mais préximo possivel, da rede otimizada. As obras
sugeridas sdo: insercdo de chaves e extenséo de rede, permitindo assim a manobra de blocos especificos da rede. De
forma a complementar tal processo, a reconfiguracéo via algoritmo genético foi desenvolvido.

O algoritmo genético € uma classe particular de algoritmos evolutivos que usa técnicas inspiradas pela biologiaevolutiva
de selecdo natural de Darwin. Representam uma classe de algoritmos de otimiza¢do que empregam mecanismos
probabilisticos de busca de solu¢bes, baseado no processo de evolugéo bioldgico, combinando aspectos da mecéanica
da genética e da selecdo natural de individuos. Os elementos que definem um estado do problema formam uma
populacéo, representados por cromossomos. Estes por sua vez, sdo representados por genes. Assim, utilizando-se
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alguns conceitos de hereditariedade como cruzamento, mutagdo e selecdo natural dos mais aptos apds algumas
geragdes, espera-se encontrar as melhores solucdes.

O algoritmo genético pode utilizar um nimero fixo de individuos na populacdo de cada geracdo, sendo que cada um
deles designa uma combinacdo de reforcos candidatos no planejamento. Na presente andlise cada individuo é
representado matematicamente por meio de uma string em que cada posi¢éo ou bit assume valores 1 ou 0 identificando,

respectivamente, a implementacdo ou nao do refor¢o candidato. O funcionamento do algoritmo pode ser sintetizado a
partir dos passos basicos apresentados no fluxograma daFigura 2.
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Figura 2 - Passos basicos do algoritmo genético.

A simulacdo de uma rede de distribuicdo de energia elétrica pode ser realizada através da representacdo de uma
string. Na analogia com a Genética, a string seria 0 cromossomo, enquanto que o bit, por sua vez, seria 0 gene.
Assim, a informacao contida no gene corresponderia ao tipo de ramo (com chave fechada: bit = 1, ou com chave aberta:
bit = 0), utilizando a codificacdo binaria convencional. Uma rede de distribuicdo, desta forma, é representada, para cada
configuragdo, com uma sequéncia de genes (bits) de “0” e “1”.

Concepcdo da metodologia de determinacdo do melhor sequenciamento de manobras da rede.

O processo de sequenciamento de manobras visa, por meio da analise das caracteristicas técnicas e fisicas da rede de
distribuicdo, garantir que em nenhum momento da operagdo das manobras diversos critérios sejam infringidos, sendo
eles:

* Desempenho operacional: Respeito aos critérios técnicos de planejamento e operagao;

* Minimizagdo de trechos sujeitos a desligamentos a partir da andlise do perfil da carga;

* Configuragdo atual da rede de distribuicdo e propriedades de seus dispositivos de manobra: Chaves com ou sem
automacao, interligacdo de alimentadores e constituicdo fisica dos circuitos;

* Minimizagdo da quantidade de chaves a ser manobrada;

® Garantia da radialidade do sistema em todo processo de manobra;

Para a avaliacdo do desempenho operacional € necesséria a utilizacdo do célculo de fluxo de carga, optou-se pela
utilizacdo do Método da Varredura, uma vez que, entre as premissas do problema, em nenhum momento a radicalidade
da rede pode ser violada e tal método € uma ferramenta rapida e precisa para o calculo de redes com esta propriedade.

N z

Devido a caracteristica de crescimento exponencial das solucdes, € impossibilitada a utilizacdo de processos de
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otimiza¢@o que visam a enumeragéo explicita do problema, sendo necessérias, portanto, ferramentas mais sofisticadas
para a obtencéo da resposta desejada e que ndo demandem de um tempo de processamento computacional excessivo.
A solucdo encontrada para realizar esta tarefa, foi a utilizacdo da metodologia da busca Banch-and-Bound, que permite
a busca somente de parte do espaco de solugbes implicitamente.

Este processo de otimizagdo tem como principio bésico a obtencdo da solucdo étima enumerando apenas parte do
conjunto de solugdes possiveis, dividindo, assim, o problema em subproblemas, encontrando as solu¢des deles, e entdo
combinado elas, obtém a solucdo global. O método inicia-se considerando o problema original com todas as possiveis
solugdes, dito nd raiz, de uma representacdo em grafo. Em seguida, sdo aplicados procedimentos que calculam
limitantes superior e inferior para o né raiz. Se estes limites forem iguais, entdo uma solucéo 6tima foi encontrada e o
procedimento termina. Caso contrario, o problema € dividido em subproblemas, para cada no6 filho, como representado

pela Figura 3.

#

|

Figura 3 - Arvore de subproblemas

O algoritmo é aplicado recursivamente, gerando assim a arvore de subproblemas. Quando a solugcdo 6tima de um
subproblema € encontrada, os demais subproblemas deixam de ser considerados. A decisdo de criar ou ndo novos
subproblemas, depende das solu¢des dos subproblemas associados aos nds da &rvore.

No ambito do sequenciamento, cada subproblema é representado por uma manobra a ser realizada. A funcéo objetivo é
definida como a minimizacdo da quantidade de clientes interrompidos durante o processo de reconfiguracdo. E As
restricbes aplicadas sdo de sobrecarga de equipamentos, queda de tens@o e atendimento de clientes prioritarios.
Normalmente, a restricdo de sobrecarga é rigida, ndo é permitido nenhum percentual de sobrecarga nos elementos da
rede, para reconfiguracdo em regime normal de operacao, e flexivel em situacBes de contingéncia, ou seja, ela nao é
desejavel, mas até certo nivel pode ocorrer. J& a restricdo de queda de tensdo esta relacionada a qualidade de energia
elétrica. Como ndo é necessaria a determinacdo do sequenciamento de manobras 6timo (global), bastando a
determinacdo de um sequenciamento que viabilize a obtengcdo da configuracao pretendida, pode ser, entdo, aplicado o
algoritmo B&B para busca de uma Unica solucao étima.
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Para a determinacdo da sequéncia de manobras da rede, é necessario avaliar todas as manobras, até que se atinja a
configuragdo de rede desejada. Para cada configuragdo (cada subproblema) verifica-se o atendimento de clientes
prioritarios, caso haja o desligamento destes, esta configuracdo considerada inviavel. Em seguida é verificada a
satisfac@o das outras restricdes através do calculo de fluxo de poténcia, também se excluindo caso algum dos critérios
seja desrespeitado. Esta metodologia avalia cada configuracdo de rede pela busca em profundidade na arvore de
subproblemas, ou seja, é analisado o subproblema que acabou de ser inserido na arvore. Com isso, se o nd resolvido
ndo for podado (atingir um critério limitante) o préximo n6 escolhido ser4d um de seus filhos. Caso ndo se chegue a
configuragdo desejada (uma solucéo 6tima) ou se encontre uma configuracéo indesejada (solugdo infactivel), retorna-se
a ultima configuracdo (subproblema pai) e escolhe-se outra configuracdo de rede (subproblema irmdo), como apresenta

a Figura 4.

Figura 4 - Processo de caminho na arvore de subproblemas

Estudo de Caso

Para o estudo em pauta, a regido elétrica escolhida foi toda rede fornecida pela Sulgipe, o que inclui, no total, seis
subestacdes e vinte e cinco circuitos.

A primeira etapa a ser realizada é a identificacdo da rede alvo, para tal pode-se utilizar ambas as metodologias
implementadas, inicialmente realizaremos pelo método de area de influéncia e, para tal € necessario, de antemao,
ajustar os pardmetros de célculo: tamanho da quadricula e o carregamento méximo das subestacdes. O tamanho da
quadricula é responsavel pelo grau de detalhamento e sensibilidade da resposta, por sua vez ajustar o carregamento
méximo da subestacdo permite simular as melhores configura¢des para diversas poténcias.Apés esta etapa é possivel
selecionar a metodologia de calculo (distancia euclidiana ou distancia elétrica), naFigura 5a e Figura 5b apresentam as
respostas de tais métodos.

Figura 5 - a) Rede apo6s o célculo da area de influéncia pela distancia euclidiana. b) Rede apés o calculo da area de
influéncia pela distancia elétrica
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Nota-se que, cada subestacao é vinculada a uma cor, e, em determinados locais, a rede de uma subestacdo ultrapassa
sua area de influéncia, nestes pontos sdo sugeridas a realizagdo de obras, como visualizada na Figura 6.
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Figura 6 - Editor de rede

Para cada obra realizada é realizada a validacdo da rede atual, verificando assim novas sugestfes de obras, em
possiveis novos pontos de transgressao da area de influéncia, desta forma a rede tende a se assemelhar cada vez mais
a area de influéncia otimizada. Observa-se que nesta metodologia € de suma importancia os conhecimentos técnicos do
planejador, uma vez que, cabe a ele verificar se a obra sugerida é factivel e necessaria para obter os objetivos
desejados.

Uma vez atingida a rede alvo, por meio da realizacdo das obras sugeridas, da-se inicio a etapa principal do estudo, ou
seja, o calculo e a validacdo do sequenciamento. Existem duas possiveis respostas para esta etapa:

* A viabilidade do sequenciamento, e, portanto, uma sequencia de manobras, Figura 7;
* Ainviabilidade do sequenciamento.
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Figura 7 - Sequencia de manobras

Uma vez que ndo ha sequencia viavel, é apresentado o relatdrio do sequenciamento, Figura 8a e Figura 8b, que
detalham os pontos de transgressao dos limites técnicos que inviabilizaram o sequenciamento, indicando assim os
motivos e possiveis solucdes para a viabilizacdo do mesmo. Conhecendo tais motivos, é possivel corrigir e/ou realizar
novas modificagfes/obras para solucionar tais problemas, e consequentemente, viabilizar as manobras.
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Nota-se que, neste caso, sem a existéncia da metodologia de sequenciamento seria impossivel verificar que as
manobras desejadas implicariam em situacdes indesejaveis na rede elétrica. Alternativamente a metodologia de area de
influéncia, outra opgdo para a utilizagdo do sequenciamento é através da reconfiguracao, que é realizada de forma
independente. E, diferentemente deste processo, que possui como base de estudo as subestac¢des, a reconfiguracdo
realizando todas as analises tendo como base os alimentadores.
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Figura 8 - a) Rede com transgresséo dos limites técnicos. b) Diagnéstico das transgressdes

Nesta metodologia o operador néo possui o controle da rede alvo, sendo ela calculada para minimizar a fungéo objetiva,
que pode ser parametrizada conforme as necessidades e demandas da distribuidora, sendo seus parametros:

® Custos de investimentos e perdas;
* Carregamento da rede;

Nivel de tensdo nas barras;
¢ indices de confiabilidade do sistema;
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Figura 9: Processo de reconfiguragao

Durante todo o processo de célculo, é mostrada a configuragéo atual da rede, assim como seu fluxo de poténcia,
Figura 9. Ao término da reconfiguracdo € mostrada a configuragao final, e consequentemente as chaves que devem ser
manobradas para atingir tal topologia. Desta forma é possivel dar inicio ao processo de sequenciamento, que possui as
mesmas propriedades de célculo e configuracfes de resposta que no caso do calculo via area de influéncia.

3. Conclusdes

A ferramenta computacional desenvolvida neste projeto provou ser uma potente ferramenta de andlise para que o
planejador tenha a indicagcdo da melhor sequéncia de manobras a serem realizadas, a identificacdo das restrices
operativas, a criacéo de cendrios de estudo pela edi¢do da rede e aplicagdo virtual de obras.

O funcionamento da metodologia foi validado pela aplicacdo em redes de teste com diversas caracteristicas
comprovando os resultados esperados e o desempenho desejado em termos de processamento. Os testes em area
piloto foram separados por cada técnica. A &rea de influéncia foi aplicada em todas subestacdes simultaneamente,
apresentando 6timos resultados pela distancia dos conjuntos de cargas (balanceamento 6timo do carregamento entre as
subestacdes). Ja para o caminho elétrico, ndo houve uma alteracao significativa, visto a necessidade da conectividade
da rede (existéncia de chaves de manobra entre circuitos). A reconfiguracdo de rede foi aplicada em cada subestagéo
separadamente, também apresentando propostas de melhores configuracées topolégicas. O sequenciamento de
manobras foi aplicado em cada técnica, contudo ndo foram encontradas solu¢des viaveis devido as restricdes técnicas.
Assim foram identificados os locais que necessitam de obras de melhorias para viabilizagdo das manobras.

Ressalta-se que existem na literatura técnica diversos trabalhos que versam sobre o problema de reconfiguracao de
redes primérias, porém, a grande maioria dos modelos fornece como principal resultado o estado final das chaves de
seccionamento e manobra (condicdo aberta ou fechada) néo indicando, entretanto, o sequenciamento das acdes
requeridas para se atingir tal configuracdo, o que indica a grande relevancia deste projeto.

Os produtos desenvolvidos proporcionam beneficios diretos para todos os agentes envolvidos (instituicdes de
pesquisa, concessiondria e setor elétrico) ndo havendo restricbes quanto ao dmbito de aplicacdo, dado que podem ser
utilizados nas areas de planejamento e pré-operacao das distribuidoras, e como instrumentos de analise em servicos de
consultoria pelas executoras. Em particular, o software desenvolvido podera ser implantado em qualquer distribuidora
brasileira, bastando realizar as modificacbes necessarias nas interfaces com os sistemas corporativos, pois, dada a
dinamicidade evolutiva do sistema de distribuicdo, a busca de configurages otimizadas dos alimentadores primarios
representa a acdo de planejamento de curto prazo mais relevante visando mitigar as violacdes de critérios técnicos, bem
como situacdes de suprimento das cargas por fontes menos propicias.
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